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1 Vorbemerkungen

Im Auftrag der Firma OBO Bettermann wurden die Kanalsysteme OKA-W, OKB und
EUK sowohl im Decken als auch Wandpriifstand im Hinblick auf die Luft- und Tritt-
schallddmmung gepruft. Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse anhand
exemplarischer Anforderungen fir Biro- und Verwaltungsbereiche bewertet.

2 Grundlagen

[1] Mduller-BBM Prifbericht Nr. M88034/01 vom 17.03.2011
Lunterflur-Systeme der Firma OBO Bettermann - Messung der Trittschallminde-
rung gemaf DIN EN ISO 10140

[2] Miller-BBM Priifbericht Nr. M88034/03 vom 28.03.2013
Lunterflur-Systeme OKA-W und OKB der Firma OBO-Bettermann - Messung
der Trittschallminderung gemaf3 DIN EN 1SO 10140

[3] Miuller-BBM Prufbericht Nr. M88034/04 vom 28.03.2013
Lunterflur-Systeme der Firma OBO-Bettermann - Priifung der Norm-Flanken-
schallpegeldifferenz und des Norm-Flankentrittschallpegels nach DIN EN ISO
10848-2*

[4] DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit
Beiblattern 1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996; Anderung Al zu
DIN 4109, 2001-01, Anderung Al zu Beiblatt 1, 2003-09

[5] VDI-Richtlinie 2569: Schallschutz und akustische Gestaltung im Biro. 1990-01
(derzeit in Uberarbeitung)

3 Schalltechnische Anforderungen

Die Unterflur-Systeme der Firma OBO Bettermann sind u. a. fiir den Einbau in
schwimmende Nassestriche vorgesehen. Ublicherweise bestehen Anforderungen an
die Luft- und Trittschallddmmung sowohl bei vertikaler Schalltibertragung, d. h. von
Geschoss zu Geschoss, als auch bei horizontaler Schallibertragung, d. h. von
nebeneinander liegenden Raumen.

Da die Unterflur-Systeme auch unter Trennwanden hindurchgefuhrt werden, besteht
regelmafig die Fragestellung nach dem Einfluss des Systems auf die Schalliibertra-
gung. Dieser Einfluss wird im vorliegenden Bericht exemplarisch beschrieben.

Fur Burogebaude ist zu unterscheiden zwischen den baurechtlich verbindlichen An-
forderungen nach DIN 4109 [4], die in Bezug auf die Luft- und Trittschalldammung
zwischen fremden Nutzungsbereichen heranzuziehen ist, und zwischen den
Empfehlungen fur den Luft- und Trittschallschutz im eigenen Blrobereich, z. B. hach
Beiblatt 2 zu DIN 4109 [4] oder der VDI-Richtlinie 2569 [5]. Die VDI-Richtlinie 2569
wird derzeit Uberarbeitet.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Anforderungen der DIN 4109 [4] und die
Empfehlungen geman Beiblatt 2 zu DIN 4109 zusammengefasst.

Tabelle 1. Anforderungen an die Schallddmmung nach DIN 4109 [4] zwischen fremden
Arbeitsbereichen und Empfehlungen geman Beiblatt 2 zu DIN 4109 zum Schutz gegen

Schallibertragung aus eigenen Arbeitsbereichen.

legenheiten

Bauteil bewertetes bewerteter Norm-
Schallddmm-Maf} | Trittschallpegel
R’win dB L'n, win dB nach
nach DIN 4109 DIN 4109 sowie
sowie Beiblatt 2 zu | Beiblatt 2 zu
DIN 4109 DIN 4109
Decken
Trenndecken innerhalb eigener Nutzungsbereiche 52...55 46...53
Trenndecken zwischen fremden Nutzungsbereichen 54...55 53
(baurechtliche Anforderung)
wande Y
Wande zwischen Raumen mit Ublicher Birotatigkeit bzw.
zwischen Fluren und solchen Rdumen 37..42 -
Wande zwischen Unterrichtsraumen u. &. und zwischen
Fluren und solchen Raumen 47 -
Wande von Raumen flr konzentrierte geistige Tatigkeiten
oder zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten bzw. 45...52
Wande zwischen Fluren und solchen Raumen -
Tiren ?
Turen in Flurtrennwanden von Raumen mit tblicher
Birotatigkeit 27 -
Turen in Flurtrennwanden von Schulungsrdumen*) 32 -
Taren in Flurtrennwanden von Réaumen fir konzentrierte
geistige Tatigkeit oder zur Behandlung vertraulicher Ange- 37 -

2 ohne Beriicksichtigung von Tlren.

2)

Bei Tlren gilt das bewertete Schalldamm-MaR erf. Ry, als Wert fiir die Schalldammung bei

alleiniger Ubertragung durch die Tiir im funktionsfahigen, eingebauten Zustand.

Nachfolgend wird die praktische Auswirkung der Schallddmmung zwischen zwei
Raumen auf die Vertraulichkeit und Stérungsfreiheit bewertet. Dabei wird vorausge-
setzt, dass im ,Zuhoérerraum® ein niedriger Grundgerauschpegel vorherrscht, d. h.,
dass keine Blrogeréate in Betrieb sind, keine Telefongespréache stattfinden und auch
durch die haustechnischen Anlagen (z. B. Liftungsanlage) sowie durch Auf3enlarm
keine lauten Gerausche verursacht werden (Grundgerauschpegel ca. 30 bis

35 dB(A)).
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Die verschiedenen bewerteten Schalldamm-Mafe der Trennwande R’,, in dB kdénnen
dann subjektiv wie folgt beurteilt werden:

Bewertetes Schalldamm-MaR R, = 37 dB

Gespréache, die mit normaler Lautstarke geftihrt werden, sind nahezu voll ver-
standlich (Satzverstandlichkeit). Sie werden jedoch haufig durch Gerausche im
eigenen Buro Uberdeckt. Lautstark geflihrte Gesprache sind noch voll verstand-
lich. Klagen Uber eine ungeniigende Schallddmmung zum Nachbarbtro sind
eher selten, treten jedoch immer wieder auf.

Bewertetes Schalldamm-MaR R, = 40 dB

Die Verstandlichkeit von Gesprachen mit normaler Lautstarke aus dem Nach-
barraum ist nicht mehr gegeben, die Gesprache sind jedoch teilweise noch hor-
bar, jedoch nur schwer zu verstehen (einzelne Silbenverstandlichkeit). Lautstark
gefuhrte Gesprache aus dem Nachbarraum sind jedoch noch relativ gut ver-
standlich. Gerausche der Biromaschinen im Nachbarraum sind praktisch nicht
mehr horbar. Bei normalem Burobetrieb wird die Tatsache, dass im Nachbar-
biro Arbeiten ausgefihrt werden, kaum noch wahrgenommen. Klagen tber
eine ungenigende Luftschallddmmung zu den Nachbarbiros sind nur in Aus-
nahmefallen vorhanden.

Bewertetes Schalldamm-MaR R",, = 47 dB

Gesprache im Nachbarraum werden - selbst, wenn man sie mit gehobener
Lautstarke fuhrt - zwar noch wahrnehmbar, aber nicht mehr verstandlich sein.
Klagen Uber eine ungenugende Luftschalldammung zu den NachbarbUros tre-
ten in BUirogebauden normalerweise nicht mehr auf.

Bewertetes Schalldamm-MalR R",, = 52 dB

Gesprache in normaler Lautstarke sind im Nebenraum praktisch unhérbar. Fur
lautstark gefiihrte Gesprache ist eine im Normalfall ausreichende Vertraulichkeit
vorhanden. Diese Empfehlung ist die Regel fiir Buroraume, in denen vertrauli-
che Angelegenheiten behandelt werden sollen.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass die Einbindung eines
schalltechnischen Fachplaners fir die jeweilige BaumalRnahme angeraten ist. Dieser
legt in Abhangigkeit der geplanten Nutzung und Randbedingungen die schalltechni-
schen Anforderungen fest und tUberprift dahingehend die geplanten baulichen Maf3-
nahmen.
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Schalltechnische Bewertung

Im Folgenden werden prinzipielle Angaben in Bezug auf die Anforderungen und
Empfehlungen aus Abschnitt 3 angegeben.

Die Prufungen zur Trittschalldammung erfolgten jeweils mit einem schwimmenden
Zementestrich in Kombination mit Trittschalldammplatten mit einer dynamischen
Steifigkeit von sq = 15 MN/m?®. Bezogen auf die bewertete Trittschallminderung des
Estrichs ohne ein Bodensystem halten wir die in den Abschnitten 4.2 bis 4.4 getroffe-
nen Aussagen fur zuldssig.

Schwimmender Estrich

Zur Einhaltung der Empfehlungen an die Luft- und Trittschallddmmung zwischen an-
grenzenden Raumen gemal Abschnitt 3 ist fir den Estrich folgende Randbedingung
zu berucksichtigen:

e Der Estrich muss durch eine Trennfuge oder eine Trennwand, die auf der Roh-
decke steht, getrennt sein.

Sofern ein durchlaufender Estrich vorhanden ist, ist von bewerteten Schalldamm-
MafRen in einem Bereich von ca. R',, = 35 dB bis 38 dB auszugehen. Die Empfehlun-
gen an die Luftschallddmmung zwischen Ublichen Birordumen werden nicht mit
Sicherheit eingehalten. Bodenbeldge ohne Trittschallddmmung, wie z. B. Fliesen,
Linoleum oder verklebtes Parkett scheiden in Kombination mit einem durchlaufenden
schwimmenden Estrich aufgrund der daraus resultierenden, bewerteten Norm- Tritt-
schallpegel mit Werten von ca. L', , = 80...90 dB aus. Sofern ein trittschalldammen-
der Teppichbelag eingesetzt wird, sind bewertete Norm-Trittschallpegel in einem Be-
reich von ca. L', , = 60 dB zu erwarten. D. h. auch mit einem trittschalltechnisch sehr
hochwertigen Teppichbelag kénnen in Kombination mit einem durchlaufenden Estrich
die Empfehlungen an die erforderliche Trittschalldammung zwischen Normalburos
nicht mit Sicherheit eingehalten werden.

Die nachfolgenden Empfehlungen fur die Unterflur-Systeme der Firma OBO Better-
mann beziehen sich daher jeweils auf Estrichkonstruktionen, die raumweise getrennt
sind.
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4.2 OKA-W - Offenes Kanalsystem mit estrichbtindigen Installationskanalen

Die schalltechnische Bewertung auf Basis der Prufzeugnisse [2] kann wie folgt
zusammengefasst werden:

Horizontale Luft- und Trittschalliibertragung

Das System ist fur Bausituationen mit Anforderungen an Trennwénde bis zu
R'y = 52 dB geeignet.

Das System erflillt bei horizontaler Trittschallibertragung die normalen
Empfehlungen im Sinne von Beiblatt 2 zu DIN 4109 [4]. Sofern Anforderungen
an einen erhohten Trittschallschutz bestehen, sollte das System im Trennwand-
bereich mit einem Schallschutzschott ausgebildet werden. Als Schallschutz-
schott kann Steinwolle- oder Polyesterfasermaterialien verwendet werden, das
auf eine Lange von mindestens 30 cm in den Installationskanal eingesetzt wird.

Vertikale TrittschalllUbertragung

Das System OKA-W (offenes Kanalsystem, estrichbiindig) verringert die bewer-
tete Trittschallminderung im Vergleich zum ungestdrten Bodenaufbau eines
Zementestrichs in vertikaler Ubertragungsrichtung um AL,, = 5 dB.

4.3 OKB - Offenes Kanalsystem mit Birstendichtung und estrichblindigen
Installationskanélen

Die schalltechnisch erforderlichen MaRnahmen fir den Einsatz des Kanalsystems
vom Typ OKB in Buroraumen kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

Horizontale Luft- und Trittschallibertragung

Durch die Burstenausbildung am Rand ergibt sich im Vergleich zu den anderen
Systemen eine hohere Schalllibertragung. Sofern das Kanalsystem unter
Trennwénden mit Schallschutzanforderungen hindurch lauft, ist es im Trenn-
wandbereich mit einem Schallschutzschott (vgl. mit Pkt. 4.2) zu versehen. Es ist
dann geeignet, um bewertete Schallddmm-Mal3e von Trennwanden bis zu

R'y, = 48 dB sowie bewertete Norm-Trittschallpegel von L', ,, < 53 dB zu errei-
chen.

Vertikale Trittschallibertragung

Das Bodensystem OKB (offenes Kanalsystem, estrichbtindig) fuihrt zu keinem
Abschlag auf die anzusetzende bewertete Trittschallminderung eines schwim-
menden Zementestrichs im Hinblick auf die vertikale Trittschallibertragung.
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4.4 EUK — Estrichiiberdecktes Kanalsystem

Die schalltechnisch erforderlichen Mal3nahmen fir den Einsatz des Kanalsystems
vom Typ EUK in Buroraumen kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

e Das System EUK kann unterhalb von schwimmenden Estrichen durch Trenn-
wande mit Schallschutzanforderungen gemaf Abschnitt 3 hindurchlaufen. Zu
beachten ist, dass die Anschlussdosen im Zuge der messtechnischen Uber-
prifungen einen Abstand zur Trennwand von 2 m aufwiesen. Dieser Wandab-
stand der Bodendose sollte bei schalltechnischen Anforderungen eingehalten
werden.

Bei geringerem Abstand der Bodendose zur Trennwand kann eine Verringerung
der Schallddmmung entstehen, was im Detail jedoch nicht untersucht wurde.
Bei wandnahen Bodendosen kann zur Sicherheit ein Schallschutzschott in das
Kanalsystem eingesetzt werden, um eine Schallnebenwegibertragung Uber die
Bodendosen auszuschlief3en.

Horizontale Luft- und Trittschallibertragung

e Das System ist geeignet, um bei horizontaler Trittschallibertragung die erhéh-
ten Empfehlungen im Sinne von Beiblatt 2 zu DIN 4109 [4] zu erreichen, sofern
der Estrich im Bereich der Trennwand getrennt ist.

Vertikale Trittschallibertragung

e Das Bodensystem EUK einschlieRlich Unterflur-Anschlussdosen fiihrt zu kei-
nem Abschlag auf die anzusetzende bewertete Trittschallminderung eines
schwimmenden Zementestrichs im Hinblick auf die vertikale Trittschallibertra-
gung, sofern die Unterflurdosen entkoppelt sind.

5 Weitere Hinweise

Die Prufungen wurden jeweils fur den Fall vorgenommen, dass die Kanale mit einem
Belegungsgrad durch Elektrokabel von ca. 50 % der zur Verfiigung stehenden Quer-
schnittsflache ausgestattet sind.

/\f/.%&( gy

Dr.-Ing. Andreas Meier Dipl.-Ing. (FH) Dominik Reif
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