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Merkblatt zur Verlegung von Elektro-Installationskanalsystemen in Estrich

Einbau von fuBbodenebenen Elektro-Installationskanalsystemen sowie
Unterflurdosen und Zubehor in Verbundestriche, Estriche auf Trennschichten
und schwimmende Estriche

Unterflur-Elektroinstallationskanéle, deren systemgebundenes Zubehdr, Befesti-
gungsteile und Einbaueinheiten missen nach den Anforderungen der DIN VDE 0634
Teil 1 + 2 und zukUnftig nach der européaischen Norm EN 50085-2-2 hergestellt sein.
Sie sind nach den Angaben des Herstellers zu montieren, auszuriisten und an-
zuschlieBen. Da fuBbodenebene Elektiro-Installationskanale, Unterflurdosen sowie
deren Zubehdr bundig mit der Oberkante des begehbaren FuBbodens abschlieBen,
unterliegen sie den Einwirkungen von lotrechten Nutzlasten.

1 Belastung

Nach DIN VDE 0634 Teil 2 werden unsere estrichgebundenen Bauelemente wie folgt
gepruft:

e Die begehbare Flache der Priflinge wird mittig Gber eine Prifrolle mit einer
senkrecht zur Oberflache wirkenden Kraft von 1500 N zwei Minuten lang
belastet. Bei mehrzligigen Kanalen, deren Trennelemente statisch wirksam
sind, ist die Mitte des gréBten Zuges zu wahlen. Die Prifrolle hat einen
Durchmesser von 50 mm und eine Breite von 18 bis 22 mm (nach DIN 68
131).

e Die Priflinge diurfen wahrend der Prifung keine mit bloBem Auge sichtbaren
Risse und keine Durchbiegung tber 4 mm aufweisen. Eine Minute nach Ende
der Belastung dirfen an den Priflingen keine bleibenden Verformungen
feststellbar sein. Veranderungen bis 3 mm werden nicht beanstandet.

e Die Prifordnung legt eine Belastung zugrunde, wie sie in DIN 1055-3 Teil
3/06.71, Tabelle 1, Abschnitt 5 b, fir Geschéafts- und Warenhauser, Fabriken
und Werkstatten fir leichten Betrieb vorgesehen ist.

Nach DIN EN 50058-2-2 erfolgt die Prifung unserer Unterflursysteme wie folgt:

e Die begehbare Flache der Priflinge wird mittig Gber einen Prifstempel mit
einer Auflageflache von 1 cm?2 bzw. einer groBflachigen Platte mit einem
Durchmesser von 130 mm belastet. Die Prifung mittels Stempel ist gedacht
fur Installationssysteme zur Anwendung im Blro- und Verwaltungsbau
wahrend die Prifung mittels Platte eher fir Anwendungen in Bereichen mit
héheren Lasten gedacht ist.
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Prifstempel Prifplatte

500 N 2.000 N
750 N 3.000 N

1.000 N 5.000 N

1.500 N 10.000 N

2.000 N 15.000 N

2.500 N

3.000 N

Tabelle der Priflasten nach DIN EN 50085-2-2

¢ Die senkrecht zur Oberflache wirkende Kraft entsprechend der Tabelle der
Priflasten wird stetig Gber 1 Minute aufgebracht und fir 2 Minuten
beibehalten.

e Die Priflinge dirfen wahrend der Prifung keine mit bloBem Auge sichtbaren
Risse und keine Durchbiegung Uber 6 mm aufweisen. Eine Minute nach Ende
der Belastung dirfen an den Priflingen keine bleibenden Verformungen
feststellbar sein. Veranderungen bis 3 mm werden nicht beanstandet.

Lastannahmen

Der DIN 1055-3:2006-03 — Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 3: Eigen- und
Nutzlasten fir Hochbauten — sind die Belastungswerte fir Deckenkonstruktionen zu
entnehmen. Hier werden fir verschiedene Anwendungen lotrechte Nutzlasten (als
Flachenlast) und Einzellasten definiert.

Die Lastangaben haben naturgeman Auswirkungen auf die Estrichnenndicken, die in
der Normenreihe DIN 18560 festgelegt sind.

Ausbausysteme, wie z.B. unsere Installationssysteme, unterliegen nicht diesen
Normen.
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2 Verlegung im Estrich — Alilgemeine Anforderungen

Ebenso wichtig wie die Stabilitdt unserer Bauelemente sind deren Verlegung
(Montage) und die Anarbeitung des Estrichs im Randbereich der Unterflurdosen und
estrichblndigen Kanalsysteme.

Die Abstitzung unserer Bauelemente auf festem Untergrund, z.B. Rohbeton-Boden
oder -Decke ist unbedingt erforderlich.

Bei der Estrichverlegung muss darauf geachtet werden, dass der Estrich dicht an die
estrichbiindigen Bauelemente angearbeitet und verdichtet wird.

Weiterhin sind folgende Voraussetzungen fir die spatere einwandfreie Funktion des
Unterflur-Kanalsystems unerlasslich:

e Das montierte und auf Estrich-Sollhéhe nivellierte und befestigte Kanalsystem
darf nicht begangen oder &hnlichen Belastungen ausgesetzt werden.

e Geodffnete Kanalsysteme dirfen weder begangen noch dhnlichen Belastungen
ausgesetzt werden.

e Da die Kanalsysteme mit dem Estrich eine Einheit bilden, missen auch bei
der Benutzung folgende Karenzzeiten beachtet werden, um Schaden am
Estrich zu vermeiden.

Estricharten begehbar nach hoéher belastbar nach
(Mannlast)
Zementestrich 3 Tagen 7 Tagen
Calciumsulfatestrich 3 Tagen 5 Tagen
Magnesiaestrich 2 Tagen 5 Tagen
Kunstharzestrich 8 — 12 Stunden 3 bis 7 Tage
Gussasphalt 2-3 Stunden 2 — 3 Stunden

Tabelle Karenzzeiten (Auszug aus DIN 18560-1 (2004-04))

MaBnahmen fir den hierzu notwendigen Schutz sind in Abstimmung mit der
Bauleitung zu treffen, z.B. Absperrung der Bereiche, in denen das
Installationssystem verlegt wurde bzw. der Estrich frisch verlegt wurde.
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Estrichnenndicken — Estrichliberdeckung bei estrichiiberdeckt verlegten
Kanalen

In der DIN 18560-2 — Estriche und Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende
Estriche) werden die Nenndicken in Abhangigkeit von:

- der Biegezugfestigkeitsklasse bzw. Harteklasse nach DIN EN 13813
- der Zusammendrlickbarkeit der Dammschicht und Dicke der Dammschicht
- den lotrechten Nutzlasten, Einzellasten und Flachenlasten
- der Estrichart
- den Bodenbeléagen
definiert.

Betrachtet man beispielsweise fiir Buroflachen, Arbeitsflachen und Flure eine haufig
verwendete Estrichart — Zement-Estrich — muss die Nenndicke bei lotrechten
Nutzlasten von bis zu 2 kN/m?, der Festigkeitsklasse F4 und einer
Zusammendrtckbarkeit der Dammschicht < 5 mm, mindestens 45 mm betragen. Bei
Dammschichten mit einer Dicke von < 40 mm kann die genannte Nenndicke um 5 mm
reduziert werden, muss also mindestens 40 mm betragen.

Weitere Details siehe Anlage 1.

Bei héheren Lasten sind andere Estrichhéhen notwendig. Angaben dazu sind der
Norm DIN 1055-3 und der Normenreihe DIN 18560 zu entnehmen.

Die Auswahl der Kanalhdhe bei estrichliberdeckten Kanélen sollte sich nach der
Normreihe DIN 18560 richten und mit der Bauleitung entsprechend dem geplanten
FuBbodenaufbau abgestimmt werden!

2.1 Verlegung in Estrich — Besonderheiten bezogen auf unterschiedliche
Kanalsysteme

Planungs- und Montagehinweise zu unseren Unterflursystemen sind dem UFS-
Katalog zu entnehmen.

2.1.1 EBK - Estrichbiindiges Kanalsystem, geschlossen

Die geschlossenen Kanale SE(G) und Unterflurdosen ZDE werden mit den
Befestigungslaschen VLE estrichblndig ausnivelliert. Dabei entsteht je nach
Bauhobhe des Kanalsystems, der Estrichhéhe sowie der Bautoleranzen zwischen
dem Kanalboden und der Rohbetondecke ein Hohlraum.

Um ein durchgehendes Auflager des Kanalsystems zu erhalten und die
Belastungsfahigkeit sicherzustellen, missen diese Hohlrdume zumindest im
Randbereich mit Mértel unterfillt werden. Die Ausfihrung dieser notwendigen
Arbeiten und die Auswahl dazu geeigneter Mértel missen im Vorfeld von der
Bauleitung definiert werden.
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2.1.2 OKA-G/-W - Estrichblindiges Kanalsystem, offen, mit abnehmbaren
Abdeckungen

Das Kanalsystem muss gemaB unseren Planungs- und Montagehinweisen (UFS-
Katalog) montiert und estrichblindig nivelliert werden. Das Kanalsystem ist so
gebaut, dass Anpassungen an unterschiedliche Estrichh6hen méglich sind. Durch
die H6henvariabilitdt der Kanalseitenwande entstehen keine Hohlrdume zwischen
Kanalboden und Rohbetondecke. Ein Hohenausgleich oder Unterfltterungen sind
hier nicht notwendig.

Bei schwimmend verlegten Estrichen sollten die Dammschichten und Trennlagen
dicht an das Kanalunterteil bzw. die Kanalseitenwand angelegt werden. Die Nivellier-
und Befestigungswinkel missen auf tragfahigem Untergrund stehen und befestigt
sein. Die Dammschicht muss daher im Bereich der Nivellierschrauben (M8)
ausgespart werden.

Die Aluminium-Seitenprofile des Kanalsystems kragen ca. 25 mm Uber die
Seitenwand hinaus, so dass sich bei der Anarbeitung des Estrichs eine massive
Auflage im Estrich ergibt.

Der Estrich muss dicht an das Kanalsystem angearbeitet und verdichtet werden.

Die Verwendung eines Dammstreifens zwischen Kanalsystem und Estrich ist nicht
moglich, weil hierdurch die Belastungsféahigkeit reduziert wird und Schaden am
Estrich und am Bodenbelag unvermeidlich sind.

Neben der Auflage des Kanalsystems im Estrich sorgen die Nivellier- und
Befestigungswinkel sowie die Estrichanker flr eine gute Verankerung im Estrich.

Neben der eigenen Stabilitat unserer Bauteile ist die Auflage und Verankerung im
Estrich wesentlich fir die Belastungsfahigkeit des Kanalsystems und dauerhafte
Haltbarkeit der Bodenbelage.

Durch die flexible Bauart des Kanalsystems sind horizontale Bewegungen von 2 bis
3 mm mit der Estrichplatte méglich. Sollten je nach Ausflihrung gréBere
Verformungen mdglich sein, missen zusatzliche Fugen im Estrich angelegt werden.

Eine Verwendung des offenen estrichblndigen Kanalsystems in Heizestrich wird
nicht empfohlen.

2.1.3 EUK - Estrichiiberdecktes Kanalsystem

Die estrichUberdeckten Kanale werden direkt auf dem Rohbeton oder der Rohdecke
ausgelegt und befestigt. Die Auflage muss moglichst eben sein. Grobe Unebenheiten
sollten vor der Montage beseitigt werden. Unterfitterungen sind in der Regel nicht
notwendig. Die Unterflurdosen UFD-3 werden im Kanalverlauf montiert, befestigt und
estrichblndig nivelliert. Die Bauart dieser neuen Unterflurdose wurde nach intensiven
Beratungen mit den Fachleuten des IBF, Institut fir Baustoffprifung und
FuBbodenforschung in Troisdorf, entwickelt. Das Dosenkonzept ist optimal auf die
Verlegung in schwimmenden Estrichen und Estrichen auf Trennschicht abgestimmt.
Glatte Seitenwande ermdglichen ein dichtes Anarbeiten von Dammschichten und
Trennlagen.
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Die innenliegende Nivellierung kann nach Anfangserhartung des Estrichs entkoppelt
werden. Damit ,schwimmt® das Unterflurdosen-Oberteil in der Estrichplatte und kann
moglichen Verformungen der Estrichplatte in vertikaler und horizontaler Richtung
folgen.

Der umlaufende Kragen des Unterflurdosen-Oberteils legt sich flachig auf dem
Estrich und stellt die Belastungsfahigkeit sicher.

Bei schwimmenden Estrichen / Heizestrichen kann ein Dammestreifen von 3-5 mm
Dicke an die Seitenwande der Unterflurdose angebracht werden. Dieser
Dammstreifen muss direkt und hohlraumfrei an der Unterflurdose anliegen. Der
Uberstehende Kragen der Unterflurdose darf nicht durch diesen Dammstreifen vom
Estrich getrennt werden.

Bei der Estrichverlegung ist darauf zu achten, dass der Estrich im Bereich der
Unterflurdose besonders gut angearbeitet und verdichtet wird. Hohlrdume und Fugen
sind zu vermeiden.

Schwerlast-Anwendungen

Beim Einsatz der estrichiberdeckten Kanéle und Unterflurdosen in Bereichen mit
hohen Lastanforderungen, z.B. Ausstellungshallen, Wandelhallen in Flughafen und
Bahnhofen, etc. ist eine Entkopplung der Unterflurdosen nicht méglich. Ebenso ist
die Verwendung von Dammstreifen an den Seitenwanden der Unterflurdose nicht
empfohlen, weil die geforderten Belastungsfahigkeiten sonst nicht sicher gestellt
werden kdnnen.

3 Einsatz in Gussasphalt

Grundsatzlich bestehen keine besonderen Einschrankungen hinsichtlich der
Verwendung und des Einsatzes von Installationskanalsystemen in Gussasphalt.

In Abstimmung mit der Beratungsstelle fir Asphaltverwendung e.V. in Bonn
(Ansprechpartner war Herr Dipl.-Ing. P. Rode) wird folgende Vorgehensweise beim
Einsatz in Gussasphalt als praktikabel angesehen:

Estrichliberdeckte Kanalsysteme

a) Die estrichlberdeckten Kanale dirfen unter keinen Umstanden eine direkte
Verbindung zum Gussasphalt haben. Durch die hohe Einbautemperatur
(ca. 250 °C) sind Formanderungen an metallischen Teilen nicht
auszuschlieBen.

b) Die Kanalsysteme werden gemaR Montageanleitung auf der Rohdecke
verlegt und befestigt.

C) Die Kanalstrecken werden mit einer geeigneten Dammlage (z.B. Fasoperl-
Platten oder bituminierte Wellpappe) gegen den Hitzeschock geschiitzt.
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d) Die Dosenkdrper bendtigen keine zusatzlichen Dammestreifen.
e) Der Gussasphalt wird eingebracht.

Estrichblindige Kanalsysteme

a) Das Kanalsystem darf unter keinen Umstanden eine direkte Verbindung
zum Gussasphalt haben (Ausnahme Estrichanker). Durch die hohe
Einbautemperatur (ca. 250 °C) kénnen Formanderungen an metallischen
Teilen nicht ausgeschlossen werden.

b) Das Kanalsystem wird gemaB Montageanleitung auf der Rohdecke verlegt
und befestigt (Estrichanker an den vorgesehenen Stellen montieren).

c) Beidseitig wird ein ca. 15 bis 20 mm dicker Dammstreifen an den Kanal
angelegt.

d) Der Gussasphalt wird eingebracht.

e) Nach der Ausklhlung wird der Dammstreifen zwischen Kanal und Estrich-

platte entfernt und der Spalt mit einer geeigneten Masse
(z.B. zweikomponentige Polyurethanmasse Schukol — PU SDA,
Fa. HERWETEC GmbH) oberflachenbiindig verfullt.

4 Einsatz in FlieBestrichen

Beim Einsatz von estrichliberdeckten und estrichblndigen Kanalsystemen in
FlieBestrichen sind alle Offnungen des Kanalsystems mit geeigneten Mitteln
abzudichten (z.B. durch Klebebander). Dabei ist zu beachten, dass durch das
Abdichten keine Hohlrdume zwischen den Bauteilen und dem Estrich entstehen.

4.1 Estrichuberdeckte Kanalsysteme

Mégliche Offnungen ergeben sich z.B. durch KanalstoBstellen an
Verbindungslaschen und Vertikalkrimmern sowie an den Unterflur-Dosenkdrpern.
Auch die Eckbereiche des Dosenoberrahmens sowie die oberen Abschliisse wie z.B.
Montageschutzdeckel und Montage- bzw. Blinddeckel sollten durch geeignete Mittel
abgedeckt/abgeklebt werden.

4.2 Estrichblindige Kanalsysteme

Magliche Offnungen ergeben sich z.B. an den StoBstellen der Kanaleinheiten, an
Abzweigen, Anbaueinheiten und Endverschlissen sowie beim Ubergang der
Kanalunterteile zu den Seitenprofilen. Die Oberseiten der Kanéle — Seitenprofile und
DeckelstoBstellen — sind ebenfalls mit geeigneten Mitteln abzudecken.
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5 Verformungen

Estriche kdnnen Eigenspannungen unterliegen, die zu Verformungen fihren kénnen.
Diese Verformungen haben in der Regel folgende Ursachen:

5.1  Verformungen durch Schwinden

Mit fortschreitender Austrocknung zieht sich der Estrich durch den Feuchtigkeits-
ausgleich zusammen. Da der Estrich an der Oberseite schneller trocknet als in der
Mitte oder an der Unterseite, und sich somit ‘oben’ schneller zusammenzieht als
‘unten’, kdnnen Schwindrisse in der Estrichplatte oder Aufschiisselungen der
Estrichplatte entstehen. Diesem Schwinden kann man wirksam durch die Auswabhl
und Planung der Estrichart, Estrichdicke, Estrichzusammensetzung, Wassergehalt,
Schein- und Bewegungsfugen und SchutzmaBnahmen wahrend der Austrocknung
entgegenwirken.

5.2 Verformungen durch Belastung

Verformungen durch Belastung kénnen bei schwimmenden Estrichen zu nachtrag-
lichen Absenkungen der Estrichplatte fihren. Diese Verformungen werden nicht
durch die normalen lotrechten Nutzlasten hervorgerufen, sondern durch gréBere
Einzel- oder Punktlasten, wie z.B. Mbbel, Transportkarren, etc.

Die Absenkungen kénnen max. 2 - 3 mm betragen, denn um dieses Maf3 kénnen
handelstbliche Trittschall-Dammstoffe komprimiert werden. Durch die Auswahl
festerer Dammestoffe, dickerer Estrichschichten, etc. kbnnen Absenkungen der
Estrichplatte weitgehend vermieden werden.

6 Trittschallschutz

Trittschall entsteht beim Begehen oder einer dhnlichen Anregung einer Decke und
wird teilweise als Luftschall in einen benachbarten Raum abgestrahlt.

Nach DIN 4109 Tabelle 3 wird fir Wohnungstrenndecken und Decken zwischen
fremden Arbeitsrdumen ein bewerteter Norm-Trittschallpegel von héchstens 53 dB
gefordert.

Um die Fragen zum Schallschutz bei Einbau von Elektro-Installationskanalsystemen
qualifiziert beantworten zu kénnen, hat Ackermann ein umfangreiches Unter-
suchungsprogramm bei zwei renommierten Instituten durchfiihren lassen: “Institut fir
Schall- und Warmeschutz, Dipl. Math. und Phys. Henning Kréger, Beratender Ing.
VBI” in Essen und ITA Ingenieurgesellschaft fir technische Akustik mbH, Beratende
Ingenieure VBI in Wiesbaden.
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Diese Untersuchungen zeigen, dass hinsichtlich der Trittschalllbertragung:

a) estrichtberdeckte Unterflur-Kanalsysteme véllig unproblematisch sind und
dass selbst bei fehlendem Bodenbelag die geforderten Normwerte nicht
Uberschritten werden.

b) bei estrichblindigen Unterflur-Kanalsystemen selbst mit extrem diinnen
Bodenbelagen (bei der Prifung verwendeter PVC-Belag war 1,4 mm dick)
ausreichende TrittschallverbesserungsmafBe erzielt werden, so dass auch hier
auf eine zusatzliche DammungsmaBnahme verzichtet werden kann.

Ein entsprechender Ergebnisbericht zu diesem Untersuchungsprogramm kann auf
Wunsch zur Verfligung gestellt werden.

7 Resilimee

Nach nunmehr fast 60-jahriger Praxis mit der Herstellung und dem Vertrieb von
Elektro-Installationssystemen hat sich die Verlegung unserer Bauelemente im Estrich
sehr gut bewahrt. In dieser Zeit wurden mehrere zigtausend Bauvorhaben im In- und
Ausland mit unseren Systemen ausgerUstet. Unter diesen Bauvorhaben waren auch
solche, wo erhéhte Anforderungen z.B. an die Belastungsféahigkeit, Schallschutz,
Brandschutz, etc. gestellt wurden. Schaden, die auf unsere Installationskanalsysteme
zurtckzufihren waren, sind uns dabei nicht bekannt geworden.

Das Merkblatt ist inhaltlich mit dem Arbeitskreis Heizestrich im BEB (Bundesverband
Estrich und Belag, Troisdorf) abgestimmt und basiert auf den aktuell giltigen Normen
und Vorschriften.
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Anlage 1 Auszug aus DIN 18560-2:2004-04

Tabelle 1 — Nenndicken und Biegezugfestigkeit bzw. Hérte unbeheizter Estriche auf
Dammschichten!) fiir lotrechte Nutzlasten < 2 kN/m?

Biegezugfestig- | Estrichnenndicke® in Bestatigungspriifung
keitsklasse bzw.| mm bei einer Zusam-
mendriickbarkeit der Biegezugfestigkeit £, Eindringtiefe
Hirteklasse Dimmschicht ¢d —
Estrichart nach i L
3 DIN EN 12813 <5mmP E[-flein]sle:—t Mittelwert bei bei
inzelwe (22+1)°C (40 £1) °C
i Calciumsulfat- F4 >35 =35 >4,0 - =
| FlieRestrich )
I CAF F5 230 >4,5 250 = =
F7 =30 z6,5 27,0 = =
Calciumsulfat- F4 245 220 225 - -
estrich CA
F5 =40 =25 $:3:5 - =
!
i F7 >35 =35 >45 - =
Gussasphalt- 1C10 =25 - - <10 <4,0
| eslrich AS
Kunstharz- F7 235 =45 =958 = =
estrich SR
F10 >30 >6,5 =70 - -
Magnesia- F4¢ >45 =20 =225 - =
estrich MA
| F5 > 40 =25 =35 = -
F7 =35 £35 . z45 - -
Zementestrich F4 > 45 220 =225 | - -
CT |
Fs > 40 225 >3,5 | - =
i
2 Bei Dammschichten < 40 mm kann bei Calciumsulfat-, Kunstharz-, Magnesia- und Zementestrichen die Estrichnenn-
dicke um 5 mm reduziert werden. Die Nenndicke (aufber Gussasphalt) darf 30 mm nicht unterschreiten.
°  Bei Gussasphaltestrichen darf die Zusammendriickbarkeit der Dammschichten nicht mehr als 3 mm betragen.
¢  Die Oberflachenhirte bei Steinholzestrichen muss mindestens SH 30 entsprechen.
¢ Beihdherer Zusammendriickbarkeit (< 10 mm) muss die Estrichnenndicke um 5 mm erhdht werden.
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